APPLICATIONS AFFINES PLANES

NOMS

éléments caractéristiques

[conditions]

notations et définitions

Equations cartésiennes
dans le repére (O;T, ])

M(x,y) et M'(xX', y")

Cas particuliers
propriétés
réciproque

composées

Points invariants (P1)
Image d’une droite (ID)

Image d’un cercle (IC)

TRANSLATION
de vecteur le vecteur U :

Si U(a,b), alors

Si =0, ¢’est I'identité.
Conserve les distances et les angles

PI:Si Gi=0, le plan entier
sinon, aucun.

N X'=Xx+a ”or|e'ntes (|,sc?metr|e positllve). ID : droite paralléle.
M'=tg(M) ssi MM'=d y'=y+b Bijective. Reciproque : t;™ =t_g IC : cercle méme rayon,
Composée : tg oty =ty,5=tg oty centre image centre.
PROJECTION (AT
d’axe la droite (D) et de direction S1(D) _(O'I) . Si (D) et (d) perpendiculaires, P1: (D).
celle de la droite (d) (d)= (o ]) elle est dite orthogonale ID : (D) si la droite est non
[non paralléle & (D)] : e Non bijective. paralléle & (d), un point. Sinon
La paralléle & (d) passant par M X'= X La projection p vérifie:pop =p IC : segment, de longueur
. alors (idempotente). diamétre cercle.
coupe (D) en M'= p(py(a)( M) y'=0

SYMETRIE CENTRALE
de centre le point Q :
M'=5o(M) ssi Q est le milieu

Conserve les distances
et les angles orientés.
Bijective.

Pl: Q.
ID : droite paralléle.

X'=2Xg — X Réciprogue : elle-méme (involutive). . -
de [MM]. alors > COMDOSEES * Sa o5 x — t IC: cercl_e méme rayon,
AN y'=2yg—-y p CSBOSATL o centre image centre.
ou encore QM'=-QM Cas particulier d’homothétie et de rotation.
SYMETRIE AXIALE . N
d°axe la droite (D) et B Si (D) et (ql) perpgndlculalres, Pl : (D).
de direction celle de Ia droite () Si (D):(O;i) ot elle est dite symétrie axiale orthogonale ; ID : droite.

[non paralléle & (D)] :
Si Mo est le projeté de M sur (D)
de direction celle de (d),
M'= S(D),(d)(M) est le

symeétrieétrique de M par rapport

(d)= (O; ]) , alors

{x‘—x
y'=-y

c’est une réflexion.
Ne conserve les distances que si elle est
orthogonale.
Bijective.
Réciproque : elle-méme (involutive)

si la droite est paralléle a (D),
I’image aussi,
sinon, droite et image
se coupent sur (D).]
IC : n’est un cercle que

! Le milieu de [MM ] est sur (D). si réflexion.
a Mo.
REFLEXION Posséde les propriétés

d’axe la droite (D) :
SiMestsur (D), M’ =s(M)=M;
sinon, (D) est la médiatrice de
[MM].
Cas particulier de symétrie axiale,
ou (D) et (d) sont
perpendiculaires.

Si (D)=(O;) et
t(cosa,sina), alors
{x': (cos20)x + (sin 2at)y
y'=(sin 2a)x —(cos2a)y

de la symétrie axiale.
Conserve les distances.
Transforme angles orientés en opposés
(isométrie négative)
Composée de deux réflexions =

translation si axes paralléles, rotation de
centre O si axes sécants en O.

Pl et ID : voir symétrie axiale
IC : cercle méme rayon,
centre image centre.

HOMOTHETIE
de centre le point Q et de rapport
le réel k [non nul] :

Si Q(xo, yo) , alors

Si k=1, c’est I’identité.
Si k = -1, symétrie de centre Q.
Bijective. Réciproque : hdlk = hQ 1
K
Conserve les proportions.

Pl : plan entier si k = 1,
sinon Q.
ID : droite paralléle.

. X'=K(X—Xg)+ X . .
M'=hg (M) ssi ( o)+ Muttinlie les | K IC : cercle de rayon |k| fois celui
- y= k(y - yo)+ Yo u 'pt"i es_ongueulzzs par [K| du cercle initial et de centre
OM'=kQM et les aires Par ’ I’image du centre.
Composees :
hox °hak =Nakk =hak e hak
ROTATION SiQ= O, alors Si 6 =0 modulo 2TC, c’est I’identité.

de centre le point Q
et d’angle le réel 6 :
M'=rge(M) ssi OM'= QM et

si MzQ),

—_— —>
(QM,QM') =0 [mod 2n]

x'=(cos6)x —(sin6)y

y'= (sin e)x + (cose)y
Cas général : si (o, o),

remplacer x par X —Xg,

x’par X'=Xg, etc.

Si 6 = = modulo 27w, symétrie de centre Q.
Conserve les distances
et les angles orientés.
Bijective.
Réciproque : rdle =Tgp-
Composeées :
fne °Tfao =Toe+e =lae °loe

P1 : plan entier
si 6 = 0 modulo 27,
Q sinon
ID : droite.
IC : cercle méme rayon,
centre image centre.




